ET DIALOGSPIL FOR HELE FAMILIEN

VIDEN OM
VERDEN




HIGH
FIVE /‘
GIRLS

Vi har samlet vores yndlings
feriespargsmal til jer.

Her er 50 sporgsmal inddelt i tre
kategorier:

Junior
Teen
Genlius

Alle spargsmal er STEM-relaterede
(science, technology, engineering og
mathematics), hogle med et
humoristisk twist, og de er velegnede
til at blive leest hojt af en og besvaret
af de andre | familien.

Mange af spargsmalene laagger op
til videre samtale og refleksion.

Tag spillet med pa tur eller |
sommerhuset

Highsgirls ensker jer en rigtig god
ferie og spandende dialoger med
familien!



Hvad veelger I?
Klik — og lad spillet begynde!
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SJOV MED
VIDENSKAB

Nysgerrige og laererige sporgsmal




Sporgsmal 1

Hvor sidder
numsehullet pa en
regnorm?

Svar:

Midt pa maven! Det er faktisk taettere pa
end hoved og hale.

Forklaring:

En regnorm har ikke et hoved og en hale som os
— det ligner mest en lang, glat pelse. Men den
har stadig en "indgang” (munden) og en
‘'udgang’ (humsehullet).

Man kan faktisk finde ud af, hvor bagenden er,
fordi den typisk er lidt mere spids. Udgangen
(humsehullet) sidder ikke bagerst som hos os -
det sidder cirka | midten af kroppen, fordi
regnorme ikke har arme, ben eller bagdel

Teenk pa det som en tunnel: maden kommer ind
| den ene ende og kommer ud midt pa ruten.



Sporgsmal 2

Hvad sker der hvis
man spiser en

Mentos og drikker

Cola samtidig?

Svar:

Det bobler voldsomt! (men gor det ikke -
det kan vaere farligt | maven!)

Forklaring:

Nar man putter en Mentos i cola, sker der en
reaktion, hvor tusindvis af bobler dannes med
det samme - som en lille eksplosion af kulsyre!
Det er ikke fordi det "eksploderer’, men Mentos
har en ru overflade, som far kulsyren til at boble
voldsomt op.

Taenk pa det som nar man rorer kraftigt i en
sodavand - men gange 100. | maven kan det
skabe et tryk, man ikke har lyst til at maerke.

Ekstra sjov sammenligning: Det er lidt som at
blaese en ballon op inde | maven - og sa popper
den!



Sporgsmal 3

Hvor mange ben har
en edderkop?

Svar:

Forklaring:

Edderkopper er ikke insekter — de er en slags
‘'spindlere’, og en af maderne man kan kende
dem pa, er, at de har 8 ben. Insekter har kun 6.

Taenk pa edderkopper som de “ekstra-benede’
vaesner | naturens superhelteklub - 8 ben gor
dem rigtig gode til at klatre, haenge | spind og

bevage sig hurtigt | alle retninger.



Sporgsmal 4

Hvad er en regnbue
lavet af?

Svar:

Lys og vanddraber - det er sollyset, der
brydes.

Forklaring:

En regnbue er som et spegjli luften. Nar sollyset
rammer sma vanddraber, fx efter regn, bliver
lyset "brudt” og spredt ud i farver. Sollys ser
hvidt ud, men det er egentlig lavet af alle
regnbuens farver.

Teenk pa det som at lyset gar igennem en farve-
mixer, og nar det kommer ud, er det blevet delt |
red, orange, gul, gren, bla, indigo og violet -
ligesom nar man spreder farver ud med en
pensel.

Bonus: Man kan kun se en regnbue, hvis solen
er bag en og regnen foran en!



Sporgsmal 5

Hvad er en sky lavet
af?

Svar:

Sma vanddraber - eller iskrystaller hojt
oppe.

Forklaring:

En sky er ikke lavet af vat - selvom det ligner!
Det er egentlig bittesma vanddraber, der svaever
| luften, fordi de er sa lette. Nar mange af dem
samles, kan vi se dem som en sky.

Teenk pa det som en kaeempe, svaevende haer af

mikroskopiske vandballoner, der flyder rundt og

venter pa at blive tunge nok til at falde ned som
regn.



Sporgsmal 6

Kan en isbjorn og en
pingvin modes |
naturen?

Svar:

Nejl Isbjerne lever | nord, pingviner i syd.

Forklaring:

Isbjerne bor i Arktis (Nordpolen), og pingviner
bor | Antarktis (Sydpolen) og de
omkringliggende omrader. De bor altsa i hver sin
ende af Jorden og villgI al?lrig stede pa hinanden
| det fri.

Man kan sige, at de er "snedyr” pa hver sin
halvkugle - som om de bor pa hver sin etage |
et keempe fryserskab.



Sporgsmal 7

Hvorfor flyver fugle
i1 V-formation?

Svar:

Det sparer energi — de fanger hinandens
opdrift,

Forklaring:

Nar en fugl flyver, laver den hvirvler i luften - lidt
ligesom bolger | vandet. Den naeste fugl kan
'ride med" pa belgen og bruge mindre energi.

Det er som at cykle I lae bag en ven - vinden
bliver mindre hard! Fuglene bytter endda plads,
sa alle far en pause forrest.



Sporgsmal 8

Kan en robot blive
forelsket?

Svar:

Nej, men de kan programmeres til at virke
som om!

Forklaring:

Robotter har ikke folelser — de har kode. Men
man kan programmere dem til at sige og gore
ting, der ligner kaerlighed.

Det er lidt som en bamse, der siger “jeg elsker
dig’, nar du trykker pa maven - det foles sadt,
men den mener det ikke.



Sporgsmal 9

Hvorfor far man
kroller i fingrene,
nar man har vaeret i

bad?

Svar:

Fordi huden suger vand og folder sig — det
hjeelper med greb.

Forklaring:

Vores hud suger vand og bliver lidt bledere - og
sa folder den sig som rosinfingre. Nogle forskere
tror, at det gor det lettere at holde fast pa vade
igle}

Taenk pa det som daek med meonster - de griber
bedre fast, nar vejen er glat!



Sporgsmal 10

Kan man hore i
rummet?

Svar:

Nej — der er ingen luft til at baere lyden.

Forklaring:

Lyd er noget, der rejser gennem luft - som
balger i vand. Men | rummet er der vakuum,
altsa helt tomt. Sa selv hvis man raber, er der
ingen luft til at fore lyden videre.

Det er som at preove at spille trommer under
vand - ingen kan here det, fordi der ikke er det
rigtige "medie’ til lyden.



Sporgsmal 11

Hvor hurtigt vokser
har?

Svar:

Cirka 1 cm om maneden.

Forklaring:

Har vokser hele tiden - men langsomt. Cirka 1
cm hver maned, og det kan variere lidt fra
person til person.

Det er som at traekke en trad meget langsomt
ud af hovedet - en centimeter ad gangen!



Sporgsmal 12

Hvad er det mindste
dyr i verden?

Svar:

En slags hveps - mindre end en
millimeter!

Forklaring:

Verdens mindste kendte dyr er en hveps, der er
sa lille, at den kan sidde pa et sandkorn. Den
nedder Dicopomorpha echmepterygis.

Det er som et usynligt lille "vaesen’, du naesten
Ikke kan se uden mikroskop - et dyr mindre end
et punktum!



Sporgsmal 13

Kan planter snakke
sammen?

Svar:

Jal De sender sighaler gennem rgdder og
luften.

Forklaring:

Planter bruger kemiske signaler — bade i luften
0g gennem rgdderne - til at advare hinanden
om fx skadedyr.

Teenk pa det som plante-whatsapp: én siger
‘hjeelp, Jeg bliver spist!’, og naboen gar sig klar
med forsvarsstoffer.



Sporgsmal 14

Hvor mange
planeter er deri
vores solsystem?

Svar:
3

Forklaring:

Der er otte officielle planeter, som kredser om
Solen: Merkur, Venus, Jorden, Mars, Jupiter,
Saturn, Uranus og Neptun.

Pluto blev "nedgraderet’ til en dvaergplanet |
2006 - lidt som at fa frataget sin planet-licens.



Sporgsmal 15

Hvad laver bier,
udover honning?

Svar:

De bestaver planter — og det holder
naturen 1 gang!

Forklaring:

Nar bier flyver fra blomst til blomst, samler de
pollen og spreder det videre — og det er det, der
gor, at planter kan lave fre og frugt.

Taenk pa bier som naturens sma postbude - de
afleverer keerlighedsbreve mellem blomsterne,
sa de kan lave nye planter.



Sporgsmal 16

Hvad gor en
computer “klog™?

Svar:

Den folger programmer og kan regne
hurtigt.

Forklaring:

En computer er ikke klog som mennesker, men
den kan gore ting meget hurtigt, fordi den felger
trin-for-trin-opskrifter, som vi kalder
programmer.

Det er som en robotkok, der laver mad prascis
efter opskriften - men lynhurtigt!



Sporgsmal 17

Kan en fisk sove?

Svar:

Ja - bare med abne gjne!

Forklaring:

Det er lidt som at tage en lur med ojnene abne -
under vand.



Sporgsmal 18

Hvordan ved
satellitter, hvor de
er?

Svar:
De bruger GPS og stjernekort.

Forklaring:

Satellitter kigger pa signaler fra andre satellitter
- som en slags rumspejder. De kan ogsa bruge
stjerner som orienteringspunkter.

Det er som at finde ve] med stjernekikkerter og
walkie-talkies!



Sporgsmal 19

Kan man lave is
uden fryser?

Svar:

Ja - med salt og Is omkring en beholder!

Forklaring:

Salt far is til at smelte - men det suger varme sa
effektivt, at det gor det omkringliggende endnu
koldere.

Det er som at narre isen til at smelte, mens den
samtidig fryser noget andet!



Sporgsmal 20

Hvorfor har giraffer
sa lange halse?

Svar:

Sa de kan na hgje blade

Forklaring:

Giraffer lever, hvor traeerne er hgje - og de lange

halse gor, at de kan na maden, som andre dyr
Ikke kan.

Teenk pa det som en indbygget stige!



Sporgsmal 21

Hvorfor far man
hikke?

Svar:

Fordi mellemgulvet laver et lille "hop”.

Forklaring:

Mellemgulvet er en muskel under lungerne. Nar
den pludselig traekker sig sammen, kommer der
et lille "hop’, og det laver en lyd - hikken!

Som en lille keenguru der hopper Ind | maven og
siger "hik!”



Sporgsmal 22

Hvad er stjerneskud
I virkeligheden?

Svar:

Sma sten, der braender op | atmosfaeren.

Forklaring:

Nar sma sten fra rummet rammer Jorden, bliver
de sa varme | atmosfaeren, at de lyser op og
braender.

Det er som naturens egne fyrvaerkeri-
gledepinde!



Sporgsmal 23

Hvilken farve er
solen - egentlig?

Svar:

Hvid! Den ser gul ud fra Jorden.

Forklaring:

Solens lys bestar af alle farver blandet sammen
- 0g det ser hvidt ud. Men atmosfaeren “filtrerer’
lyset, sa det ser gulligt ud.

Lidt som at se lyset gennem solbriller med gult
glas.



Sporgsmal 24

Hvad er et
mikroskop?

Svar:

Et vaerktoj til at se bitte sma ting.

Forklaring:

Et mikroskop har linser, der forsterrer sma ting,
sa vi kan se fx bakterier og celler.

Det er som at fa super-gjne, der kan kigge ind i
en verden, vi ikke kan se,



Sporgsmal 25

Hvorfor er
dinosaurer ikke her
laengere?

Svar:

De uddede - maske pga. meteor og
klimaaendring.

Forklaring:

For omkring 66 millioner ar siden ramte en
kaempe meteor Jorden. Det aendrede klimaet sa
meget, at mange arter ikke kunne overleve.

Det var som en kaeempe “sluk og taend igen’-
knap for Jorden - men dinosaurerne kom ikke
med | genstarten.



Sporgsmal 26

Hvor mange knogler
har kroppen?

Svar:

Cirka 206 som voksen.

Forklaring:

Born har faktisk flere knogler, men nogle vokser
sammen, nar vi bliver zldre.

Teenk pa det som et puslespil, der bliver mere
samlet med tiden,



Sporgsmal 27

Kan man lave strom
med citroner?

Svar:

Ja - som sma batterier!

Forklaring:

Syren | citronen kan sammen med metal lave en
elektrisk stram.

Det er som naturens egen sure lille
strommaskine!



Sporgsmal 28

Hvor mange sanser
har mennesker?

Svar:

Fem - men nogle siger op til ni!

Forklaring:

Vi leerer om syn, herelse, lugt, smag og felesans.
Men vi har ogsa balance, temperatur og
fornemmelsen af, hvor kroppen er.

Teenk pa det som en sanse-superpakke med
ekstra bonusfunktioner!



Sporgsmal 29

Hvad er en vulkan?

Svar:
Et bjerg, der kan sprgjte lava ud!

Forklaring:

Vulkaner er huller | Jordens skorpe, hvor varm
smeltet sten - lava - kan stremme ud.

Som en kaampe jordgryde, der koger over.



Sporgsmal 30

Hvad er det
koldeste sted pa
Jorden?

Svar:
Antarktis

Forklaring:

Det er Jordens sydligste punkt - fuld af is,
naesten ingen sol og masser af kulde.

Det er som at bo | en fryser uden lage.



Sporgsmal 31

Kan man lave vand
ud af luft?

Svar:

Ja - med koling og kondens.

Forklaring:

Luft indeholder damp, og nar den bliver kold
nok, bliver det til vanddraber.

Som dug pa en kold sodavand - bare i stor
skala!



Sporgsmal 32

Hvorfor er himlen
bla?

Svar:

Fordi sollyset bliver spredt af luftens sma
dele, og den bla farve bliver spredt mest.

Forklaring:

Forestil dig, at sollyset er som en stor
lommelygte med alle regnbuens farver blandet
sammen. Nar det hvide lys rammer luften
omkring Jorden, bliver det spredt i alle retninger
af bittesma luftmolekyler.

De bla farver i lyset bliver spredt mest, fordi de

er lettere og danser mere end de andre farver.

Derfor ser himlen bla ud - fordi vi far mest blat
lys 1 @jnene fra alle retninger.



Sporgsmal 33

Kan man ga pa
Mars?

Svar:

Ja - hvis man har en rumdragt.

Forklaring:

Mars har ingen luft, vi kan traekke vejret | — og
det er meget koldt.

Det er som at ga udenfor midt i rummet - uden
rumdragt kan man ikke overleve.



Sporgsmal 34

Hvad gor en kode?

Svar:

Fortaeller computeren, hvad den skal gore.

Forklaring:

Kode er sprog til computere. Det fortaeller dem
trin for trin, hvad de skal gore.

Teenk pa det som en opskrift, computeren folger
helt praecist.



Sporgsmal 35

Hvad laver en
Ingenior?

Svar:

Loser problemer med teknologi.

Forklaring:

Ingenigrer bygger og opfinder ting - broer,
robotter, maskiner og systemer.

De er som virkelighedens opfindere med
vaerkig) og viden.



Sporgsmal 36

Hvad bruger man en
drone til?

Svar:

Fx billeder, redning og transport.

Forklaring:

Droner er sma flyvende robotter, man kan styre.
De bruges til alt fra at tage billeder til at redde
folk i ulykker.

Som flyvende hjeelpere med kamera og
superkraefter.



Sporgsmal 37

Kan man se
bakterier?

Svar:

Kun med mikroskop.

Forklaring:

Bakterier er sa sma, at gjet ikke kan se dem -
man skal bruge forstorrelse.

Taenk pa det som mini-monstre, der gemmer sig
indtil du kigger med superzoom!



Sporgsmal 38

Hvor mange liter
blod har man?

Svar:
Cirka 5 liter

Forklaring:

Kroppen pumper blod rundt hele tiden - det er
livets transportmiddel.

Det er som en red flod inde | kroppen, der aldrig
stopper.



Sporgsmal 39

Kan man bo pa
manen?

Svar:

lkke endnu - men vi arbejder pa det!

Forklaring:

Forskere planlaagger manebaser, men der er
iIngen luft og meget koldt.

Det bliver som en campingtur | verdens vildeste
rumhytte!



Sporgsmal 40

Hvor er vandmaend
om vinteren?

Svar:

De forsvinder ikke — de "gemmer sig’ som
sma babyer (polypper) pa havbunden!

Forklaring:

Om sommeren ser vi de store, geleagtige
vandmaend flyde rundt - men om vinteren er de
vaek. Det er ikke fordi de dor, men fordi de har en

hemmelig livsfase, som de tilbringer som bitte
sma fastsiddende vaesner pa sten og
muslingeskaller pa havbunden.
De kaldes polypper, og de ligner sma
anemoner.

Nar det bliver varmere i foraret, begynder
polypperne at skyde sma vandmasnd ud - en
efter en - som om de laver pandekager, og sa

bliver de til de vandmasnd, vi kender!



Sporgsmal 41

Hvordan navigerer
fisk i grumset vand?

Svar:

De bruger ikke bare gjne — de har en slags
‘'superfelsom radar” | kroppen!

Forklaring:

Fisk har en saerlig sans, som vi mennesker slet
Ikke har. Langs siden af kroppen har de en
sidelinje — det er en raekke sma folere, der kan
maerke bevaegelser og tryk | vandet.

Sa selv nar gjnene ikke kan bruges, kan de
stadig "maerke verden® omkring sig - som om de
har usynlige fingre hele vejen ned langs
Kroppen.

Forestil dig, at du gar rundt i et maerkt rum, men
vaeggene “hvisker” til dig, hver gang du kommer
taet pa dem. Sadan fungerer fiskens sidelinje -
den giver dem en slags vand-telepati.



Sporgsmal 42

Hvorfor blinker vi
med gjnene?

Svar:

For at holde ojnene rene og fugtige!

Forklaring:

Teenk pa dine gjne som bilruder. Hver gang du
blinker, karer sma vinduesviskere hen over dem
og fjerner stav og snavs. Samtidig bliver gjet
daekket af "gjenvand’, sa det ikke terrer ud - det
holder gjet klart og sundt!



Sporgsmal 43

Hvorfor er der hul i
en donut?

Svar:

Sa den bliver bagt jaevnt hele vejen
igennem!

Forklaring:

Hvis midten var fyldt, ville den ofte blive lidt ra
eller tung. Hullet gor, at varmen kommer hele
vejen rundt - som nar man laver smakager |
stedet for én stor klump dej. Sa bliver hele
donuten laekker og gennembagt.



Sporgsmal 44

Hvordan ved fugle,
hvor de skal hen,
nar de flyver sydpa?

Svar:

De bruger solen, stjerner og Jordens
magnetfelt!

Forklaring:

Fugle har som et usynligt kompas indeni. De kan
maerke, hvilken vej der er nord og syd - og om
natten bruger de stjernerne som kort. Det er lidt
som om, naturen har givet dem en GPS |
hovedet!



Sporgsmal 45

Hvad er sne lavet
af?

Svar:

Frosne vanddraber - det er iskrystaller!

Forklaring:

Nar det er rigtig koldt, fryser vanddraber |
skyerne og bliver til sma krystaller. De falder ned
som snefnug - hver med sit eget monster, som
sma frosne stjerner. Og de er blede, fordi der er
luft iImellem dem.



Sporgsmal 46

Kan dyr have
venner?

Svar:

Ja, nogle dyr knytter taette band - ligesom
Vilelo]d

Forklaring:

Aber krammer, elefanter holder | snabel, og
delfiner svommer sammen som
legekammerater. De husker hinanden og bliver
kede af det, hvis en ven forsvinder — praacis som
mennesker gor.



Sporgsmal 47

Hvordan virker en
magnet?

Svar:

Den traekker pa bestemte metaller med
en usynlig kraft.

Forklaring:

Forestil dig en usynlig hand, der siger: "Kom her!”
- men kun til nogle slags metal som jern.
Magneter kan fa ting til at bevaege sig uden at
rore dem. Det ser naesten ud som magi, men det
er fysik!



Sporgsmal 48

Hvad sker der med
maden i maven?

Svar:

Den bliver mast, blandet og lavet om til
energl.

Forklaring:

Nar du har spist, gar maden pa en rejse! Forst

bliver den mast som i en blender, sa bliver den

brudt ned til sma stykker, som kroppen bruger

som brandstof - Li%esom en bil, der kerer pa
enzin.



Sporgsmal 49

Hvorfor kan vi ikke
se luften?

Svar:

Fordi luft er lavet af bittesma usynlige
partikler.

Forklaring:

Luft er overalt, men den er gennemsigtig og
fyldt med sma partikler, vi ikke kan se. Det er lidt
som med usynlig blaek — du ved, det er der, men
du kan ikke se det... medmindre det bevasger sig

som vind.



Sporgsmal 50

Hvordan bliver en
baby lavet?

Svar:

En aagcelle fra mor og en sadcelle fra far
Mmades og bliver til en lille celle.

Forklaring:

Det er som at tage to opskrifter og blande dem
sammen - en fra mor og en fra far. Den lille
blanding begynder at vokse og vokse, og til
sidst bliver det til en hel ny baby. Magisk og

naturligt pa samme tid.
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-M-sporgsmal til

nysgerrige teenagere



Sporgsmal 1

Hvad er forskellen
pa en virus og en
bakterie?

Svar:

Bakterier er levende og kan formere sig
selv - vira har brug for en veert.

Forklaring:

Forestil dig bakterier som sma, selvstaendige
fabriksarbejdere - de har alt med sig: vaerktg),
energikilder og evnen til at bygge nye versioner
af sig selv.

Vira derimod er som tomme USB-stik - de
indeholder kun en fil: "kopier mig!" Men de kan
intet selv. De skal saettes | en “"computer” (din
celle), for filen kan laeses og kopieres. Derfor
kalder man virus en "kaprer’, ikke en rigtig
levende organisme.



Sporgsmal 2

Kan man veje et sort
hul?

Svar:

Ja - med tyngdekraft og stjerners
bevaegelser.

Forklaring:

Selvom vi ikke kan “se” et sort hul (det sluger alt

lys!), kan vi se, hvordan stjerner og gas bevasger

sig rundt om det. Lidt som at se blade bevasge
sig 1 vinden, selvom vi ikke kan se luften.

Ved at male den fart og bane stjernerne har
omkring et sort hul, kan forskere regne ud, hvor
tungt det ma vaere - lidt ligesom at veje et
spogelse ved at se, hvor dybt det laver et aftryk |
madrassen.



Sporgsmal 3

Hvor mange
dimensioner findes
der ifolge
strengeteori?

Svar:

10 eller 11 afhaengigt af modellen.

Forklaring:

Vi kender 3 rumdimensioner (hojde, bredde,
dybde) og en tidsdimension. Men ifelge
strengeteorien — en ide om, at alt | universet
bestar af mikroskopiske vibrerende “strenge” -
findes der 6 eller 7 ekstra dimensioner, som er
foldet sammen som origami pa nanoniveau.

Forestil dig et sugeror: fra afstand ser det ud
som en linje, men teet pa ser du, at det er en
cylinder - med et hulrum indeni. De ekstra
dimensioner | strengeteori er som det hulrum:
det er der, men gemt.



Sporgsmal 4

Hvorfor er Wi-Fi ikke
det samme som
internettet?

Svar:

Wi-Fi er en tradles forbindelse -
Internettet er det netvaark, der leverer
data.

Forklaring:

Wi-Fi er som en usynlig bro mellem din enhed
og routeren. Internettet er som motorvejene, der
forbinder hele verden med data.

Sa hvis du forestiller dig din mobil som en bil:
Wi-FiI er rampen ned til motorvejen, mens
internettet er selve motorvejen fyldt med filer,
videoer og spil. Du kan godt have Wi-Fi uden
adgang til internettet (f.eks. hvis der er
stremsvigt), men sa gar bilen ingen steder.




Sporgsmal 5

Hvorfor er
kryptovaluta
baseret pa
matematik?

Svar:

Den bruger kryptografi og komplekse
Ligninger til at sikre og validere
transaktioner.

Forklaring:

Kryptovaluta er som en keempestor, digital
regnskabsbog, hvor ingen ma snyde.
For at tilfeje noget til bogen, skal man lgse en
sveer matematik-gade - en slags sudoku pa
steroider — og bekraefte, at alt stemmer. Det
kaldes "mining” og kraever enorm regnekraft.

Matematikken sorger for, at ingen kan andre en
gammel side | bogen uden at alle opdager det -
det er derfor, det kaldes kryptovaluta.



Sporgsmal 6

Hvorfor kan man
Ikke rejse hurtigere
end lyset?

Svar:

Ifolge relativitetsteorien kraever det
uendelig energi.

Forklaring:

Forestil dig at cykle op ad et bjerg, hvor bakken
bliver stejlere og stejlere, jo hurtigere du kerer —
indtil du nar lysets hastighed, og bakken bliver
lodret. Det ville kraeve uendelig meget enerqi,
hvilket ikke er muligt.



Sporgsmal 7

Hvordan kan planter
“snakke” med
hinanden?

Svar:

Via kemiske signaler | redder og luften.

Forklaring:

Traeer og planter har et slags usynligt netvaerk -
lidt som Wi-Fi - hvor de sender advarsler eller
hjeelp. F.eks. kan et trae, der bliver spist af
insekter, sende duftstoffer i luften, der far
naboerne til at gore deres blade bitre. Under
jorden kan de ogsa sende signaler gennem
svampe-netvaerk - lidt som “planternes
iInternet”.



Sporgsmal 8

Hvad er forskellen
pa Al og machine
learning?

Svar:

Al er det store felt - Machine learning er
en metode, hvor systemer laerer af data.

Forklaring:

Teenk pa Al som hele kakkenet - og machine
learning som en blender. Al handler om at fa
maskiner til at virke kloge. Machine learning er
en made at gore det pa: vi viser systemet
masser af billeder af f.eks. katte, og sa leerer det
selv at genkende dem.



Sporgsmal 9

Hvor mange volt er
deriet lyn?

Svar:

Op mod en milliard volt!

Forklaring:

Lyn er naturens gigantiske elektriske stad. Et
almindeligt batteri har 1,5 volt. Et lyn kan have
op til en milliard volt - som at sammenligne et

myggestik med en T-rex. Det er nok energi til at
taeende tusindvis af lamper - pa en gang.



Sporgsmal 10

Hvad ville der ske,
hvis Jorden
pludselig stoppede
med at dreje?

Svar:

Alt ville flyve mod @st med tusindvis af
km/t - kaos!

Forklaring:

Jorden roterer hurtigt - cirka 1600 km/t ved
xkvator. Hvis den stoppede brat op, ville alt pa
overfladen fortsaette i den retning, som nar man

bremser hardt i en bil. Huse, hav, luft - alt ville
blive kastet af sted. Heldigvis er det ikke
sandsynligt!




Sporgsmal 11

Hvor mange gange
kan DNA kopiere sig,
for det gar galt?

Svar:
Ca. 50 gange - kaldet Hayflick-graansen.

Forklaring:

Teenk pa DNA som en fotokopi af en fotokopi -
jo flere gange du kopierer, jo slavere bliver
billedet. Celler har en “taeller” for, hvor mange
gange de ma dele sig, for der opstar fejl. Det er
kroppens made at undga, at celler bliver “skore”
og f.eks. bliver til kraeft.



Sporgsmal 12

Hvad betyder "null
hypothesis™ i
statistik?

Svar:

Det er antagelsen om, at der ikke er nogen
effekt.

Forklaring:

Forestil dig, du kaster en ny bold og vil se, om
den hopper h@Jere end en gammel bold. Null-
hypotesen siger. "Der er ingen forskel.” Du skal
bevise, at den nye bold faktisk er bedre, for du
ma afvise det. Det er en slags skeptisk startregel
| videnskab.



Sporgsmal 13

Hvor mange qubits
har en klassisk
computer?

Svar:

Ingen — qubits bruges kun |
kvantecomputere.

Forklaring:

En klassisk computer bruger bits - sma
teend/sluk-switche. En kvantecomputer bruger
qubits, som kan veaere teend, sluk og begge
samtidig, som en snurretop.

Det svarer til, at hvor en almindelig computer
laeser en bogside ad gangen, sa laeser
kvantecomputeren alle sider samtidig!



Sporgsmal 14

Hvad bruger man
CRISPR til?

Svar:

Til at redigere gener

Forklaring:

CRISPR er som en saks, der kan klippe og klistre
| DNA - vores genetiske opskrift. Forskere kan
bruge det til at fjerne fejl 1 gener, som at rette

stavefejl i en meget vigtig manual. Det abner for
behandling af sygdomme - og mange etiske

sporgsmal.



Sporgsmal 15

Hvad er forskellen
pa masse og vaegt?

Svar:

Masse er mangden stof - vaegt er kraften
(afhaengig af tyngdekraft).

Forklaring:

Masse er hvor meget “indhold” du har, vaegt er
hvor meget tyngdekraften traekker i dig. Pa
Manen har du samme masse - men du vejer
mindre, fordi Manen traekker mindre i dig.
Ligesom en rygsaek foles lettere pa en
rutsjebane, men den har samme indhold.



Sporgsmal 16

Hvad er en
algoritme egentlig?

Svar:

En trinvis opskrift til at lese et problem.

Forklaring:

Teenk pa en algoritme som en opskrift pa
cookies: "Tag mel, tilsaet &g, bag | 10 minutter.’
Computere bruger algoritmer til alt - fra at finde
vej til at vaelge, hvilke videoer du ser. Det er bare
trin-for-trin-instruktioner skrevet | kode | stedet
for mel og smar.



Sporgsmal 17

Hvad betyder det,
nar noget er
“eksponentielt™?

Svar:
Det vokser meget hurtigt - fx 2, 4, 8, 16...

Forklaring:

Eksponentiel vaekst er som at laegge penge i en
Sparegris, der fordobler sig hver dag: 1 kr. i dag, 2
| morgen, 4 dagen efter.. pa 30 dage har du over
en milliard! Det starter langsomt, men bliver
hurtigt vildt stort - som snebolden, der bliver til
en lavine.



Sporgsmal 18

Hvordan virker en
mikrobolgeovn?

Svar:

Den far vandmolekyler til at vibrere og
skabe varme.

Forklaring:

Mikrobalger er som sma usynlige haender, der
rusker | vandmolekylerne i maden. Nar
molekylerne vibrerer, bliver de varme - og det
varmer resten op. Det svarer til, at hele maden
danser sig varm indefra, | stedet for at blive
opvarmet udenpa forst.



Sporgsmal 19

Hvor mange liter
luft traekker man
vejret med om

dagen?

Svar:

Ca. 11.000 liter.

Forklaring:

Det svarer til en hel tankvogn fyldt med luft!
Hver gang du traekker vejret, tager du lidt ilt ind,
som kroppen bruger som brandstof - og puster

CO2 ud. Du meerker det ikke, men lungerne

arbejder som supermotorer degnet rundt.




Sporgsmal 20

Hvorfor har vi endnu
ikke fundet livi
rummet?

Svar:

Ukendt - maske fordi det er sjeeldent, eller
fordi vi ikke leder rigtigt.

Forklaring:

Det er som at lede efter en myre | en orken — om
natten - med bind for gjnene. Rummet er
gigantisk, og vi har kun set en bregkdel. Maske
findes der liv, men det er for langt vaek, for
anderledes - eller maske er vi de forste, der
Kigger.



Sporgsmal 21

Hvad er forskellen
pa morkt stof og
mork energi?

Svar:

Markt stof holder sammen pa galakser -
Maork energi far universet til at udvide sig

Forklaring:

Forestil dig universet som en pizzade). morkt
stof er de usynlige fingre, der holder pa fyldet
(stjerner og galakser), sa det ikke flyver vaek -

mens mork energi er den gaer, der far hele dejen
til at haeve og udvide sig hurtigere og hurtigere.



Sporgsmal 22

Hvorfor smager cola
flad, nar den mister
kulsyre?

Svar:

CO: stimulerer syre-receptorer — uden det
foles det fladt.

Forklaring:

Kulsyre i cola er som sma prikker, der kilder
tungen og giver en syrlig “bid". Nar boblerne
forsvinder, mister du ikke bare bruset, men ogsa
den syrlige fornemmelse - og det foles som om
nogen har slukket for smagen.



Sporgsmal 23

Hvad betyder det, at
en computer er
“Turing-komplet™?

Svar:

Den kan simulere enhver anden algoritme
— teoretisk.

Forklaring:

Teenk pa det som et sprog, der kan sige alt, hvis
du bare har nok tid og hukommelse. En Turing-
komplet computer kan lese enhver taenkelig
opgave, du kan skrive som en opskrift — selvom
det maske tager evigheder eller kraever enorme
ressourcer.



Sporgsmal 24

Hvad laver en
bioingenior?

Svar:

Kombinerer biologi og teknologi - X
kunstige organer.

Forklaring:

. En bioingenigr er som en biolog og en
maskinmester | en person. De bygger fx 3D-
printede hjerter, udvikler bakterier der spiser
plastik, eller designer sensorer, der kan male

sygdomme | kroppen. De arbejder med liv som
byggemateriale.



Sporgsmal 25

Hvordan maler man
intelligens |
robotter?

Svar:

Med tests, mal pa indlaering og
problemlasning.

Forklaring:

Det er lidt som at vurdere, hvor god en elev er |
skolen: man ser, hvor hurtigt robotten laerer nye
ting, hvor praecist den lgser opgaver, og hvor
kreativt den tackler problemer. Men intelligens
er sveert at male - ogsa hos robotter!



Sporgsmal 26

Kan man lave en
usynlighedskappe?

Svar:
Teoretisk ja - med metamaterialer, der
bajer lys.
Forklaring:

Metamaterialer er som spejle, der kan bgje lys
omkring noget - sa det ser ud som om, det ikke
er der. Forestil dig vand, der lgber udenom en
sten, sa stenen ikke ses fra overfladen. Det virker
- men kun for bestemte bolgelaengder og |
meget sma skalaer (indtil videre).




Sporgsmal 27

Hvad er en
neutronstjerne?

Svar:

Resten af en supernova - ekstremt taet og
tung.

Forklaring:

Forestil dig at presse hele Solens masse ned |
en kugle pa storrelse med en by. En teskefuld
neutronstjerne vejer mere end et bjerg! Det er
en af de mest ekstreme ting | universet - og
dens tyngdekraft kan bgje lys og tid.



Sporgsmal 28

Hvor mange watt
bruger en
menneskehjerne?

Svar:

Ca. 20 watt - som en lav sparepare.

Forklaring:

Din hjerne kaorer hele dit livs “styresystem” pa
samme stromforbrug som en lille lampe. Men
den er sa effektiv, at den kan styre hele kroppen,
droamme, laere sprog - og skrive digte - uden at
blive overophedet. Det er som en
supercomputer pa lav energi.



Sporgsmal 29

Hvorfor har vi to
gjne?

Svar:

For at se | 3D og vurdere afstand

Forklaring:

Med et gje ser du fladt, som et foto. Med to gjne
fra lidt forskellige vinkler kan hjernen beregne
dybde - ligesom nar du bruger begge haender

til at maerke storrelsen pa noget. Det hjaelper os

med at gribe, kaste og navigere | verden.



Sporgsmal 30

Hvad er forskellen
pa en simulering og
en model?

Svar:

En model er en repraesentation - en
simulering bruger modellen til at lave
scenarier.

Forklaring:

En model er som en tegning af en bil. En
simulering er som et computerspil, hvor bilen
korer, bremser og kolliderer. Altsa: modellen er

grundplanen, simuleringen er nar vi trykker
"start” og ser, hvad der sker.



Sporgsmal 31

Hvorfor kan
matematik bruges
til at forudsige
vejret?

Svar:

Fordi vejret folger fysiske og matematiske
love.

Forklaring:

Teenk pa atmosfaeren som en keempe gryde
med luft, der bevaeger sig efter nogle regler -
som opskrifter. Matematikken beskriver, hvordan
varme, tryk og fugt bevaesger sig. Ved at fodre
vejrmodeller med data kan vi “se frem i tiden”,
som en slags vejrkrystalkugle.



Sporgsmal 32

Hvordan virker en
3D-printer?

Svar:
Den bygger lag for lag ud fra en digital fil.

Forklaring:

Forestil dig en avanceret kagesprojte, der
sprojter lag pa lag af plast (eller andet materiale)
iINdtil det bliver til en stol, et tandhjul - eller en
skal. Det starter med en digital tegning og
slutter med en fysisk ting i handen.




Sporgsmal 33

Hvad er et
paradigmeskifte i
videnskab?

Svar:

Nar hele vores forstaelse aandres - fx fra
geocentrisk til heliocentrisk
verdensbillede.

Forklaring:

Det er som at opdage, at du har spillet et spil
med de forkerte regler hele tiden. Pludselig skal
man teenke alt om pa en ny made - og det
Endrer, hvordan vi ser verden. Videnskaben gar
Ikke altid I lige linje - hogle gange vender den
hele kompasset.



Sporgsmal 34

Kan man lave strom
ud af varme?

Svar:

Ja - med termogeneratorer.

Forklaring:

Varme kan fa elektroner til at bevaege sig -
ligesom vind saetter en molle | gang.
Termogeneratorer omsaetter varmeforskelle til
elektricitet, fx fra et bal eller en varm motor. Det
er smart | rummet, hvor sol og varme bruges til
strom.



Sporgsmal 35

Hvad er
dobbeltspalte-
eksperimentet?

Svar:

Et kvanteeksperiment, der viser lys og
partikler som bade bolger og partikler.

Forklaring:

Forestil dig, at du kaster en bold ad gangen
gennem to spraekker — men nar du ikke kigger,
laver de bolgemeonstre, som om bolden gik
begge veje pa én gang. Det er kvantefysikkens
maerkelige verden, hvor “at male” aandrer
virkeligheden.



Sporgsmal 36

Hvordan virker VR?

Svar:

Ved at snyde hjernen med billeder og
sensorer

Forklaring:

VR-briller viser dig to lidt forskellige billeder - et
til hvert gje - ligesom dine egne gjne. Nar du
bevaeger hovedet, folger billedet med. Hjernen
tror, du er et andet sted. Det er en illusion, men
en meget overbevisende en.



Sporgsmal 37

Hvad betyder bias |
forskning?

Svar:

En skaevhed | data eller tolkning.

Forklaring:

Teenk pa bias som et par farvede briller — de far
dig til at se noget, som maske ikke er helt rigtigt.
Hvis du fx kun sperger dine venner i en
undersegelse, far du ikke et retvisende billede.
Bias sniger sig ind, hvis vi ikke passer pa.



Sporgsmal 38

Hvordan maler man
jordskeaelv?

Svar:

Med en seismograf.

Forklaring:

En seismograf er som en nal, der tegner
rystelser pa papir. Nar Jorden skaelver, bevaeger
underlaget sig - men pendulet | maskinen
holder sig i ro og afslerer bevaegelsen som
balger. Jo starre svingninger, jo kraftigere
Jjordskaelv.



Sporgsmal 39

Hvad er en chimera
biologi?

Svar:

Et vaesen med celler fra to forskellige
individer.

Forklaring:

Forestil dig et menneske, hvor nogle af cellerne
har et DNA, og andre har et andet - som om to
embryoner er smeltet sammen |
fostertilstanden. Det lyder som science fiction,
men det findes | naturen - og | sjaeldne tilfaelde
0gsa hos mennesker.



Sporgsmal 40

Hvad er entropi?

Svar:

Et mal for uorden i et system.

Forklaring:

Hvis du veelter en aeske med perler, spredes de
overalt — det er hgj entropl. Hvis du samler dem |
farveraekker igen, kraever det energl. Entropi er
naturens tendens til rod og kaos — og det er en
grundregel | termodynamik: alting spreder sig,
hvis man ikke stopper det.



Sporgsmal 41

Hvorfor er

hexagoner steerke
strukturer

naturen?

Svar:

De daekker areal uden spild - som |
bistader.

Forklaring:

Forestil dig, at du skal daekke gulvet med brikker
uden huller - firkanter og trekanter virker, men
sekskanter (hexagoner) er bade
pladsbesparende og superstaerke. Naturen
bruger dem i fx honningbiernes voks, fordi det
giver maksimal styrke med minimal materiale.



Sporgsmal 42

Hvad er forskellen
pa AC og DC strom?

Svar:
AC skifter retning — DC leber kun en vej.

Forklaring:

Teenk pa strem som biler pa en vej. DC
(Jaevnstrom) kerer kun en vej - som en motorvey.
AC (vekselstrom) skifter retning hele tiden - som

biler, der karer frem og tilbage. AC er det, der
kommer ud af stikkontakten.



Sporgsmal 43

Hvad er en
transistor?

Svar:

En elektrisk komponent, der kan
teende/slukke stroam - byggesten |
computere.

Forklaring:

Transistorer er som sma elektroniske
‘lyskontakter” — de siger ja eller nej til strom. Nar
man saetter millioner af dem sammen, kan man
lave alt fra regnemaskiner til smartphones. De er

hjernen | al moderne teknologi.



Sporgsmal 44

Hvad er fotosyntese
med et andet ord?

Svar:

Solenergi = sukker

Forklaring:

Planter er som sma solpaneler med kaokken. De
fanger solens energi og omdanner den - med
vand og CO; - til sukker, som de bruger til at
vokse. Restproduktet er ilt - sa hver gang du
traekker vejret, kan du takke en plante.



Sporgsmal 45

Hvad er forskellen
pa en meteor og en
meteorit?

Svar:

Meteor = lys pa himlen, meteorit = det, der
rammer jorden.

Forklaring:

Nar en sten fra rummet rammer Jordens
atmosfaere, lyser den op - sa kalder vi den en
meteor (stjerneskud). Hvis den overlever turen

og lander, bliver den til en meteorit. En ting - tre
navne: asteroid (i rummet), meteor (i
atmosfaeren), meteorit (pa jorden).



Sporgsmal 46

Hvorfor bruger vi
hex-farver i kode?

Svar:

Det er en praktisk made at angive farver |
base 106.

Forklaring:

| stedet for at skrive rod, gron og bla med lange
tal, bruger vi hex som en slags farve-kodeord: fx
#FFOOOO0 betyder 100% rod, 0 groan og 0O bla. Det
er hurtigt og praecist - som en digital
farveopskrift.



Sporgsmal 47

Kan man kode sit
eget spil hjemme?

Svar:
Jal Med fx Scratch, Python eller Unity.

Forklaring:

Kode er som at bygge med LEGO - bare pa
skaermen. Med de rigtige vaerktgjer og lidt
talmodighed kan du fa figurer til at hoppe, score
mal eller lgse gader. Scratch er godt til
begyndere, Python er ﬂek[sibelt, og Unity er til
3D-spil.



Sporgsmal 48

Hvordan virker et
teleskop?

Svar:

Samler og forstorrer lys.

Forklaring:

Et teleskop er som et keempe @je. Det bruger
linser eller spejle til at samle lys fra fjerne
stjerner og forsterre billedet, sa vi kan se

laeengere ud | rummet - naesten som at kigge

gennem tid, da lyset er gammelt, nar det nar os.



Sporgsmal 49

Hvorfor dor vi af for
lidt sovn?

Svar:

Kroppen far ikke repareret celler og
opdateret hjernen.

Forklaring:

Sevn er som at lade din telefon op og opdatere
apps samtidig. Uden savn gar kroppen ned -
iImmunsystemet svaekkes, hjernen kan ikke
rydde op, og hukommelsen fejler. For lidt savn
over lang tid stresser hele systemet.




Sporgsmal 50

Hvorfor er
matematik et
universelt sprog?

Svar:

Fordi det er logik — det gaelder alle steder |
universet.

Forklaring:

To plus to er fire — uanset om du er | Danmark
eller pa Mars. Matematik er bygget pa regler,
som alt 1 universet felger: fra planeter | kredslob
tilatomer 1 din krop. Hvis vi mader rumvassener,
er matematik sandsynligvis vores faelles sprog.
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Sporgsmal 1

Hvad er
Schrodingers kat et
eksempelpai
kvantemekanikken?

Svar:

Superposition - katten er bade dod og
levende indtil observation.

Forklaring:

| kvanteverdenen kan noget vaere | flere
tilstande pa én gang, indtil man kigger. Katten er
altsa ikke bare levende eller dod - den er
begge, indtil vi tjekker.



Sporgsmal 2

Hvad beskriver
Heisenbergs
usikkerhedsprincip?

Svar:

Man kan ikke praecist kende bade position
og hastighed af en partikel samtidig.

Forklaring:

Taenk pa en meget lille bold, du prever at
fotografere | morke. Hver gang du taender lygten
for at se, hvor den er, skubber du samtidig til den

- 0g sa &ndrer den retning. | kvanteverdenen
geelder det: Jo bedre du kender boldens
placering, Jo mindre ved du om dens fart. Det er
ikke bare fordi vi maler darligt — det er naturens
grundleeggende regel.



Sporgsmal 3

Hvorfor kollapser en
bolgefunktion ved
observation?

Svar:

Observation pavirker kvantetilstanden -
maling vaelger en mulighed.

Forklaring:

Forestil dig, at du kigger pa en kugle, som kan
veere i flere bokse pa en gang. Fer du kigger, er
den “udtvaeret” over alle bokse. Men sa snart du

abner en boks for at kigge, vaelger kuglen
pludselig at vaere der - eller ikke. Det at
observere er lidt som at tvinge virkeligheden til
at tage stilling.



Sporgsmal 4

Hvad er en

singularitet i et sort
hul?

Svar:

Et punkt med uendelig taethed og
tyngdekraft.

Forklaring:

Forestil dig, at du presser en elefant ned i en
2rt. Og sa presser du endnu mere. | et sort hul
presses alt stof sammen i et punkt - sa teet, at vi

slet ikke kan forsta det. Det kalder man en
singularitet, og det er der, alle fysikkens love

bryder sammen.



Sporgsmal 5

Hvad er
kvanteindfletning
(entanglement)?

Svar:

To partikler, der forbliver forbundet uanset
afstand - aandring pa en pavirker den
anden.

Forklaring:

Teenk pa to magiske terninger: Nar du slar med
den ene i Danmark og far en 6'er, viser den
anden | Australien straks det samme. De er
forbundne, som om de "shakker sammen’

hurtigere end lyset - selvom vi ikke ved hvordan.
Det kalder man kvanteindfletning.



Sporgsmal 6

Hvad er Fermis
paradoks?

Svar:

Hvis universet er sa stort, hvorfor har vi
Ikke fundet Liv?

Forklaring:

Det er lidt som at sta | en keempe skov og undre
sig: "Hvorfor kan jeg ikke hare fuglene, hvis der
burde vaere millioner?” Universet er enormt,
med milliarder af planeter — og alligevel ser vi
Ingen rumvaasner. Hvor er de?



Sporgsmal 7

Hvad er forskellen
pa en teori og en
hypotese |
videnskab?

Svar:

En teori er velunderbygget og testet - en
hypotese er en foreleobig forklaring.

Forklaring:

En hypotese er som en ide: "Maske bliver planter
hgjere af at hore musik” En teori er, nar den idée
er testet, undersogt og gentaget - og stadig
holder. Sa bliver det en staerk forklaring, man
kan stole pa - som tyngdeloven.



Sporgsmal 8

Hvad er Godel’s
ufuldsteendigheds-
saetning?

Svar:

At et formelt system ikke bade kan vaere
fuldstaendigt og konsistent.

Forklaring:

Forestil dig en keempe ordbog, der forklarer alle
ord - men et ord kan kun forklares af sig selv. Du
sidder fast! Godel viste, at der altid vil vaere
sande udsagn | matematik, vi ikke kan bevise
med matematik - ligesom saetningen: "Denne
sxething kan ikke bevises!



Sporgsmal 9

Hvad er et tachyon?

Svar:

En hypotetisk partikel, der bevaeger sig
hurtigere end lyset.

Forklaring:

Det er som om naturen siger: "Du ma ikke kare
hurtigere end lyset.” Men tachyoner er ideen om
nogen, der altid kerer hurtigere end lyset. Vi har
aldrig set dem - men fysikere leger med tanken

| teorier.



Sporgsmal 10

Hvad er en muon?

Svar:

En elementarpartikel, ligesom elektronen
- bare tungere og ustabil.

Forklaring:

Forestil dig en elektron med rygsaek og korte
ben - det er en muon. Den vejer mere, men
findes kun 1 kort tid, for den falder fra hinanden.
Den bllver faktisk skabt hele tiden | atmosfaaren,

nar kosmiske straler rammer Jorden.



Sporgsmal 11

Hvorfor har tiden en
retning (“pil”)?

Svar:

Entropien stiger - universet gar fra orden
til uorden.

Forklaring:

Taenk pa en puslespilsaske. Hvis du ryster den,
falder brikkerne ikke automatisk pa plads - de
bliver bare rodet. Pa samme made gar universet
mod mere rod og kaos - og det er grunden til, at
tiden foles som noget, der gar fremad.



Sporgsmal 12

Hvad er forskellen
pa relativitetsteori
og kvantemekanik?

Svar:

Relativitet beskriver det store (rumtid),
kvantefysik det meget sma.

Forklaring:

Hvis universet var et teater, ville relativitet
handle om scenen, lysene og rummet omkring
skuespillerne — mens kvantemekanik handler
om stovkornene pa deres kostumer. Begge
teorier forklarer verden - men pa hver sin skala.



Sporgsmal 13

Hvad er en Higgs-
boson?

Svar:

En partikel, der giver masse til andre
partikler.

Forklaring:

Forestil dig et rum fyldt med mennesker (Higgs-
feltet). En kendt person (en partikel) gar ind |
rummet, og folk flokkes omkring hende - det
gor det svaerere for hende at bevaege sig. Pa

samme made "maerker” partikler Higgs-feltet, og

det er det, der giver dem masse. Higgs-bosonen
er som beviset pa, at det felt findes.




Sporgsmal 14

Hvorfor kan
kvantecomputere
vaeere staerkere end
klassiske

computere?
Svar:

Fordi de bruger superposition og
entanglement - mange tilstande pa én

gang.

Forklaring:

En almindelig computer er som en bog, der kun
kan vise en side ad gangen. En kvantecomputer
er som en magisk bog, der kan vise alle sider
samtidig. Det betyder, den kan regne pa mange
mulige lesninger pa eén gang - og det kan gare
den superhurtig til bestemte opgaver.



Sporgsmal 15

Hvad er Planck-
tiden?

Svar:

Den korteste malbare tid - 10-*° sekunder.

Forklaring:

Forestil dig et ur, hvor viseren kun kan tikke en
gang hver billion-billion-billiondel af et sekund.
Det er sa kort, at selv lyset kun nar en
mikroskopisk afstand. Planck-tiden er det
mindste "tidsklik’, fysikken kan arbejde med -
under den giver vores teorier ingen mening.




Sporgsmal 16

Hvordan males
tyngdebgolger?

Svar:

Med LIGO - interferometre, der maler
bittesma andringer | rumtid.

Forklaring:

Teenk pa to lange linealer | L-form, der kan male
leengden ned til mindre end en tusindedel af en
atomkerne. Nar en tyngdebolge fra et sort hul
passerer, straekkes og klemmes rumtiden en lille
smule - og det fanger LIGO som et "plop” | selve
universets stof,




Sporgsmal 17

Hvad er Riemann-
hypotesen?

Svar:

En ubevist formodning om primtallenes
fordeling - en af de storste gader |
matematik.

Forklaring:

Forestil dig, at primtal (som 2, 3, 5, 7, 11..) er som
perler drysset langs en snor. Riemann mente,
der er et skjult menster bag, som ingen har
knaekket endnu. Laser du det, far du aeren - og
maske en million dollars!



Sporgsmal 18

Hvad er et
chaossystem?

Svar:

Et system, hvor sma andringer |

startbetingelser giver store aendringer |
udfald.

Forklaring:

Hvis en sommerfugl basker med vingerne |
Brasilien, kan det - | teorien - a&endre vejret |
Danmark om nogle uger. Det kalder man kaos:
sma ting, der kan fa keempe betydning senere.
Vejrudsigter er svaere netop fordi verden er sa
folsom.



Sporgsmal 19

Hvordan virker
laser-koling af
atomer?

Svar:

Ved at bremse atomernes bevagelse med
modgaende fotoner.

Forklaring:

Forestil dig, at du prover at fa bern til at lebe
langsommere ved at give dem is hver gang de
stopper. | fysikken bruger man laserlys, som
skyder “lys-kugler’ mod atomer og bremser
dem - sa de bevaeger sig langsommere og
bliver kolde. Meget kolde!



Sporgsmal 20

Hvad er en neutrino,
og hvorfor er den
vigtig?

Svar:

En naesten masselos partikel, der er svaer
at opdage - spiller en rolle | stjerners
energi.

Forklaring:

Neutrinoer er som spogelser: De farer igennem
dig hele tiden - milliarder hver sekund - uden at
du meaerker det. De skabes | solen og |
supernovaer og hjeelper forskere med at forsta,

hvad der sker inde | stjerner.



Sporgsmal 21

Hvorfor tror man, at
universet er fladt?

Svar:

Observationer viser, at rummets geometri
Ikke bgjer — det er "fladt” | kosmologisk
skala.

Forklaring:

Forestil dig, at du tegnher en kaeempe trekant pa
universet. Hvis vinklerne tilsammen er praecis
180 grader, er universet fladt - ligesom en plan
fodboldbane. Hvis de er mere eller mindre, er
det buet. Observationer siger: Det ser fladt ud -
altsa uden krumning.




Sporgsmal 22

Hvad er
informationsteorien
s centrale ideé?

Svar:

At information kan kvantificeres og
overfores effektivt — malt i bits.

Forklaring:

Forestil dig, at du pakker beskeder ned i sma
kufferter (bits), som kan sendes gennem
iInternettet. Informationsteori handler om,

hvordan man bedst pakker og sender
kufferterne, sa intet gar tabt - og de fylder
mindst muligt.



Sporgsmal 23

Hvad er et Bose-
Einstein-kondensat?

Svar:

En tilstand af stof ved naesten 0 Kelvin,
hvor atomer opferer sig som en
superatom.

Forklaring:

Forestil dig, at en flok mennesker normalt
bevaeger sig rundt pa hver sin made. Men nar
det bliver koldt nok - virkelig koldt - begynder
alle at danse ngjagtigt samme dans. Atomerne
mister deres individualitet og smelter sammen
til en "superatompal”



Sporgsmal 24

Hvorfor har vi ikke
en

kvantetyngdekraft

endnu?

Svar:

Fordi tyngdekraften ikke passer ind |
kvantemodeller - vi mangler en forenet
teori.

Forklaring:

Vi har to geniale puslespil: ét for det meget sma
(kvantefysik) og et for det meget store
(relativitetsteori). Men nar vi prever at laagge
dem sammen - fx inde | et sort hul - passer
brikkerne ikke. Det store mysterium er:. Hvordan
samler vi hele billedet?



Sporgsmal 25

Hvad er et
magnetar?

Svar:

En neutronstjerne med ekstremt kraftigt
magnetfelt.

Forklaring:

Forestil dig en stjerne, der er kollapset til en
bold pa starrelse med en by - og som har et
magnetfelt, der er billioner gange staerkere end
Jordens. En magnetar kan fa selv atomer til at
blive revet fra hinanden. Det er som en gigantisk
kosmisk magnet med superkraefter.



Sporgsmal 26

Hvad er forskellen
paenNPogenP
problemklasse?

Svar:

P-problemer kan lases hurtigt — NP kan
fjekkes hurtigt, men ikke nedvendigvis
l@ases hurtigt.

Forklaring:

Forestil dig, at du laver en Sudoku. At lese den
kan tage lang tid - men nar nogen giver dig en
losning, kan du hurtigt tjekke, om den er rigtig.
Det er forskellen: P er som nemme puslespil -
NP er som svaere gader, hvor man kun kan
tjekke lesningen hurtigt.



Sporgsmal 27

Hvad er en fraktal?

Svar:

Et monster, der gentager sig selv |
forskellige skalaer - uendelig
kompleksitet.

Forklaring:

Taenk pa et blomkalshoved - hver lille knop
ligner hele hovedet. Eller et snefnug, hvor
monsteret gentager sig, Jo taettere du kigger.
Fraktaler er naturens made at lave smukke,
komplekse former med enkle regler - som
uendelige spejle.



Sporgsmal 28

Hvad betyder det, at
universet udvider
sig?

Svar:

At selve rumtiden straekkes - galakser
flerner sig fra hinanden.

Forklaring:

Forestil dig prikker pa en ballon. Nar du puster
ballonen op, fjerner prikkerne sig fra hinanden -
Ikke fordi de bevasger sig, men fordi ballonen
vokser. Det samme sker med universet: selve
rummet mellem galakserne bliver storre!



Sporgsmal 29

Hvorfor virker RNA-
vacciner som Pfizer
og Moderna?

Svar:

De bruger mRNA til at fa kroppen til at
producere spike-proteiner og danne
Immunitet.

Forklaring:

Det er som at give kroppen en opskrift: "Lav
denne fjende, sa du kan gve dig pa at bekaampe
den.” RNAet fortzeller cellerne, hvordan man
bygger en lille del af virusset - og
immunforsvaret laerer sa at forsvare sig, uden at
du behgver blive syg.



Sporgsmal 30

Hvad er en closed
timelike curve?

Svar:

En teoretisk mulighed for tidsrejse |
rumtidens geometri.

Forklaring:

Forestil dig, at tiden er en sti. Normalt gar vi
fremad, men en “closed timelike curve' er som
en sti, der snor sig | en cirkel — og pludselig er

du tilbage, hvor du startede. | teorien kunne det

vaere en slags "tids-snegl’, du rejser rundt I.



Sporgsmal 31

Hvad er en
hypercube?

Svar:

En 4-dimensionel kube - kaldet en
tesserakt.

Forklaring:

En streg bliver til en firkant, en firkant bliver til en
kube - og en kube | en fjerde dimension bliver
til en tesserakt. Det er som at prove at forestille

sig en skygge af noget, vi ikke helt kan se - men

matematikken kan beskrive det praecist.



Sporgsmal 32

Hvordan virker
kvantekryptering?

Svar:

Bruger kvantetilstande, som ikke kan
kopieres uden at blive opdaget.

Forklaring:

Det er som en magisk kuvert: Hvis nogen prover
at abne den pa vejen, aendrer den sig - og du
kan se, at beskeden er blevet forstyrret. |
kvantekryptering bruges lys-partikler (fotoner),
og maling afslerer altid en tyv.



Sporgsmal 33

Hvad er
termodynamikkens
2. lov?

Svar:

Entropien | et lukket system vil altid stige.

Forklaring:

Forestil dig et vaerelse, der roder mere og mere.
Det kraever energi at rydde op - men hvis du
bare lader det vaere, bliver det langsomt mere
kaotisk. Det er entropi: Uorden vinder altid,
Mmedmindre du kaeemper imod.



Sporgsmal 34

Hvad er et
antiatom?

Svar:

Et atom lavet af antipartikler — fx
positroner og antiprotoner.

Forklaring:

Taenk pa et spejlunivers, hvor alting er vendt om:
Elektroner er positive, og protoner er negative.
Saetter du dem sammen, far du et antiatom - en
slags "spejl-tvilling” til almindelige atomer. Hvis
de modes, udlegses energi | en stor “puf’!




Sporgsmal 35

Hvad er et Lorenz-
attractor?

Svar:

Et billede pa kaotiske systemer - ser ud
som en sommerfugLl.

Forklaring:

Nar man plotter, hvordan et kaotisk system
udvikler sig over tid, far man en smuk, snoet
figur, der ligner en sommerfugl. Det viser,
hvordan menstre kan opsta midt i kaos - og
hvorfor selv sma aendringer kan fore til vilde
resultater.



Sporgsmal 36

Hvorfor kan man
ikke observere
kvanteobjekter

uden at forstyrre

dem?
Svar:

Fordi maling aendrer deres tilstand.

Forklaring:

Det er som at prove at veje en saebeboble med
en finger — bare ved at rore den, aendrer du den.
| kvanteverdenen betyder det, at nar du kigger,
pavirker du — og det aendrer, hvad du far at se.



Sporgsmal 37

Hvad er et
eksoplanet-transit?

Svar:

Nar en planet passerer foran sin stjerne og
daemper lyset en smule.

Forklaring:

Det er som at se en flue flyve forbi en
lommelygte. Nar en planet glider ind foran sin
stjerne, falder lysstyrken en smule - og med

superfolsomme teleskoper kan vi opdage
planeter langt vaek pa den made.




Sporgsmal 38

Hvad er
computernes
Moore's lov?

Svar:

At antallet af transistorer fordobles ca.
hver 2. ar.

Forklaring:

Forestil dig, at din telefon bliver dobbelt sa klog
hver andet ar. Det er Moore's lov: Computerchips
bliver hurtigere og mindre, fordi vi kan presse
flere "hjernedele’ Ind | dem - som at bygge et
bibliotek med flere beger i samme rum.



Sporgsmal 39

Hvad er en
kvantefeltteori?

Svar:

En kombination af kvantefysik og relativitet
til at beskrive felter og partikler.

Forklaring:

Det er som at beskrive bade balger og kugler pa
en gang - som at sige: "Dette felt kan sende
sma partikler af sted, og de felger kvantelovene!
Kvantefeltteori er grundlaget for, hvordan vi
forstar alt fra lys til elektroner.



Sporgsmal 40

Hvad er forskellen
pa en superleder og
en almindelig

leder?

Svar:

En superleder har ingen elektrisk
modstand.

Forklaring:

Taenk pa en rutsjebane. | en almindelig leder

bremser elektronerne lidt undervejs - som barn,

der mister fart. Men | en superleder suser de

bare af sted uden modstand - som en isglat

rutsjebane uden friktion. Det gor superledere
ekstremt effektive.



Sporgsmal 41

Hvorforernt
irrationelt?

Svar:

Fordi det ikke kan skrives som en brok -
dets decimaler fortsaetter uendeligt uden
maonster.

Forklaring:

Taenk pa et evigt tal, der aldrig gentager sig.  er
som en endelgs sti | skoven, hvor du aldrig
kommer til samme trae to gange. Det kan ikke
fanges i en pan breok — det er naturens eget
vilde, uendelige tal.



Sporgsmal 42

Hvad er entropi |
informationsteori?

Svar:

Et mal for usikkerhed i information.

Forklaring:

Forestil dig to beskeder: En siger "aaaaaa’, og en
siger 'x3k@2Q". Den forste er kedelig, den anden
er fuld af overraskelser. Entropi maler, hvor
meget ‘'overraskelse” der er i en besked - jo
mere uforudsigelig, jo hejere entropi.



Sporgsmal 43

Hvordan bruger man
Fourier-

transformationeri
fysik?

Svar:

Til at analysere signaler | frekvenser — fx |
lyd og lys.

Forklaring:

Forestil dig en symfoni. Fourier hjeelper dig med
at hore hver enkelt instrument | et stort orkester.
| stedet for bare at heore lyden, kan man se hvilke
toner der er. Det bruges fx til at analysere musik,
rontgenbilleder og stjernelys.



Sporgsmal 44

Hvad betyder det, at
lys har dualitet?

Svar:

Det opfarer sig bade som en partikel og en
bolge.

Forklaring:

Teenk pa lys som et vaesen, der kan danse som
en bolge, men ogsa hoppe som en bold. Nogle
gange spreder det sig som ringe | vandet -
andre gange rammer det dig som sma "lys-
kugler’. Det afhaenger af, hvordan du kigger!



Sporgsmal 45

Hvad er en Turing-
maskine?

Svar:

En teoretisk model for, hvad der kan
beregnes af en computer.

Forklaring:

Forestil dig en uendelig lang papirstrimmel og
en lille robot med en blyant. Den kan laese,
skrive og flytte sig en skridt ad gangen. Det er
Turing-maskinen - en ide om den mest enkle
computer, som kan lgse alle mulige opgaver,
hvis du giver den tid nok.



Sporgsmal 46

Hvad er et
kvantepunkt?

Svar:

Et nanokrystal, der opferer sig som en
kunstig atom - bruges | skaerme og
medicin.

Forklaring:

Taenk pa et lille farveprik, der kan lyse |
forskellige farver alt efter storrelse - lidt ligesom
magiske glaskugler. Kvantepunkter er sa sma, at
deres opforsel styres af kvantefysik. De bruges |

fx flernsyn og kraeftdiagnostik.



Sporgsmal 47

Hvad er navnet pa
teorien, der forener
elektromagnetisme
og svag kernekraft?

Svar:

Den elektrosvage teori.

Forklaring:

Det er som at finde ud af, at lyn og radio faktisk
er to sider af samme mont. Elektrosvag teori
siger, at elektricitet, magnetisme og en af de
svage kraefter inde i atomer egentlig er den

samme kraft — bare forklaedt forskelligt |
forskellige situationer.



Sporgsmal 48

Hvad er et
wormbhole?

Svar:

En hypotetisk genvej gennem rumtiden -
som en tunnel mellem to punkter.

Forklaring:

Forestil dig, at du vil fra den ene side af et papir
til den anden. Du kan ga hele vejen rundt - eller
folde papiret og lave et hul igennem. Det er et
wormhole: en teoretisk "snydevej’ | universet,
der forbinder fjerne steder naesten ojeblikkeligt.




Sporgsmal 49

Hvad er kvante-
dekohaerens?

Svar:

Nar et kvantesystem mister sin
superposition pga. interaktion med
omgivelserne.

Forklaring:

Forestil dig, at en kvantepartikel er som et
dagdroammende barn, der leger, at det er bade
brandmand og astronaut samtidig. Men sa
kommer nogen og prikker barnet pa skulderen -
og pludselig ma det veelge en rolle. Det er
dekohaerens: omgivelserne “vaelger’ for
kvanteobjektet.



Sporgsmal 50

Hvad er holografisk
princip 1 fysik?

Svar:

At informationen | et 3D-rum kan beskrives
pa dets 2D-overflade.

Forklaring:

Det lyder skart, men det er som en bog, hvor
hele historien findes pa omslaget. Eller en 3D-
verden gemt pa et fladt kort. Det holografiske
princip siger, at alt der sker i et rum maske kan
"kodes” pa dets overflade - som et hologram.



